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５
月
に
販
売
を
開
始
し
た

「
無
線
式
部
分
放
電
監
視
装

置
」
は
子
機
と
親
機
で
構
成

す
る
。
子
機
に
は
配
電
盤
か

ら
部
分
放
電
の
信
号
を
検
出

す
る
セ
ン
サ
ー
と
、
そ
の
信

号
を
解
析
し
て
伝
送
す
る
無

線
装
置
が
組
み
合
わ
せ
て
あ

る
。
そ
の
子
機
か
ら
の
信
号

を
現
場
の
専
用
パ
ソ
コ
ン
で

収
集
す
る
機
能
を
親
機
が
持

つ
。
セ
ン
サ
ー
と
無
線
装
置

に
は
磁
石
が
付
い
て
お
り
、

配
電
盤
に
直
接
貼
り
付
け
る

こ
と
が
可
能
。
誰
で
も
取
り

付
け
ら
れ
る
の
だ
が
、
位
置

に
よ
っ
て
信
号
の
収
集
に
影

響
が
出
る
場
合
が
あ
る
。
そ

の
た
め
設
置
す
る
際
は
同
社

の
担
当
者
が
必
要
に
応
じ
サ

ポ
ー
ト
を
行
う
。

取
り
付
け
た
セ
ン
サ
ー
が

部
分
放
電
の
信
号
を
収
集
す

る
と
、
無
線
装
置
内
部
で
演

算
処
理
を
実
施
。
放
電
の
特

徴
を
見
や
す
い
形
で
抽
出
す

る
。
抽
出
さ
れ
た
信
号
は
無

線
装
置
な
ど
を
介
し
、
専
用

Ｖ
Ｐ
Ｎ
（
仮
想
専
用
網
）
を

用
い
て
ト
ー
ワ
エ
レ
ッ
ク
ス

の
監
視
装
置
に
送
信
。
デ
ー

タ
を
解
析
す
る
と
い
う
流
れ

だ
。電

送
さ
れ
た
信
号
は
Ｃ
Ｓ

Ｖ
（
Ｃ
ｏ
ｍ
ｍ
ａ

Ｓ
ｅ
ｐ

ａ
ｒ
ａ
ｔ
ｅ
ｄ

Ｖ
ａ
ｌ
ｕ

ｅ
）
フ
ァ
イ
ル
と
し
て
自
動

で
保
存
。
フ
ァ
イ
ル
は
１
日

あ
た
り
１
つ
を
作
成
す
る
。

デ
ー
タ
は
標
準
で
１
時
間
に

１
度
の
割
合
で
取
り
込
む

が
、
顧
客
の
要
望
に
合
わ
せ

て
最
短

秒
周
期
か
ら

時

間
周
期
ま
で
調
整
す
る
こ
と

が
可
能
だ
。
そ
れ
ら
の
解
析

デ
ー
タ
か
ら
部
分
放
電
を
検

知
し
た
ら
、
ト
ー
ワ
エ
レ
ッ

ク
ス
は
顧
客
に
対
応
策
を
提

案
す
る
。

無
線
式
部
分
放
電
監
視
装

置
は
、
配
線
作
業
が
不
要
で

安
価
に
シ
ス
テ
ム
が
構
築
で

き
る
の
が
大
き
な
魅
力
と
な

る
。
有
線
式
の
絶
縁
診
断
シ

ス
テ
ム
は
、
診
断
精
度
は
高

い
も
の
の
診
断
装
置
を
設
置

す
る
費
用
が
大
き
い
。
特
に

配
電
盤
は
、
配
電
盤
ご
と
に

セ
ン
サ
ー
を
取
り
付
け
る
必

要
が
あ
り
配
線
工
事
の
費
用

比
率
が
大
き
く
な
る
。
無
線

式
部
分
放
電
監
視
装
置
な
ら

工
事
を
伴
わ
ず
設
置
が
可
能

で
、
警
報
が
出
た
ら
精
密
な

診
断
装
置
で
詳
細
診
断
を
行

う
発
想
の
転
換
を
取
り
入

れ
、
費
用
対
効
果
の
最
大
化

を
図
る
こ
と
が
で
き
る
。

同
社
の
同
監
視
装
置
は
磁

石
で
簡
単
に
取
り
付
け
ら
れ

る
の
で
、
顧
客
の
設
備
を
稼

働
さ
せ
た
ま
ま
継
続
監
視
が

可
能
に
な
る
。
専
門
の
技
術

者
が
い
な
く
て
も
設
置
で
き

る
の
も
強
み
と
い
え
る
。

少
子
高
齢
化
に
よ
る
人
手

不
足
が
進
む
中
、
設
備
管
理

の
現
場
で
は
セ
ン
サ
ー
や
無

線
技
術
を
活
用
し
た
省
力
化

へ
の
期
待
が
高
ま
っ
て
い

る
。
同
社
は
無
線
式
部
分
放

電
監
視
装
置
を
提
案
す
る
こ

と
で
ス
マ
ー
ト
保
安
の
普
及

に
つ
な
が
る
第
一
歩
と
位
置

付
け
る
。

単
な
る
機
器
販
売
で
は
な

く
、
異
常
を
検
知
し
た
後
の

解
析
や
報
告
ま
で
を
支
援
で

き
る
体
制
も
構
築
済
み
。
予

防
保
全
の
新
た
な
ス
タ
ン
ダ

ー
ド
と
し
て
普
及
さ
せ
た
い

考
え
だ
。

日立製作所グループの特約店で原子力発電所のメンテナンス営業などを担

うトーワエレックス（東京都千代田区、相馬淳一社長）は５月日に、高圧

・特別高圧の電力設備を保守するための新製品を発売した。配電盤などの電

力設備から部分放電が出ているかどうかを無線で簡易的に監視する「無線式

部分放電監視装置」という名称のシステムだ。有線式で詳細に診断する従来

型システムと比べて導入費用を大幅に抑えたのが特長。工場やプラントを操

業する様々な業種に提案しており､ 既に多くの引き合いを受けているという｡

無
線
式
部
分
放
電
監
視
装

置
で
部
分
放
電
の
兆
候
を
つ

か
ん
だ
ら
、
高
度
な
解
析
機

器
を
用
い
る
オ
ン
ラ
イ
ン
部

分
放
電
診
断
（
Ｔ
Ｆ
マ
ッ
ピ

ン
グ
）
を
ト
ー
ワ
エ
レ
ッ
ク

ス
は
提
案
す
る
。
通
電
し
た

状
態
で
部
分
放
電
を
測
定
す

る
と
、
パ
ル
ス
信
号
に
ノ
イ

ズ
が
折
り
重
な
っ
て
く
る
。

部
分
放
電
の
発
生
場
所
や
大

き
さ
、
種
類
な
ど
を
分
析
す

る
に
は
ノ
イ
ズ
を
除
去
し
て

パ
ル
ス
信
号
の
み
を
計
測
す

る
技
術
が
必
要
不
可
欠
だ
。

そ
れ
を
正
確
に
実
施
す
る

た
め
、
同
社
は
パ
ル
ス
信
号

の
特
徴
を
正
確
に
抽
出
す
る

「
Ｔ
Ｆ
マ
ッ
ピ
ン
グ
技
術
」

を
部
分
放
電
の
監
視
・
診
断

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
採
用
し

て
い
る
。
一
つ
一
つ
の
パ
ル

ス
信
号
か
ら
最
大
値
や
発
生

時
間
、
周
波
数
帯
域
な
ど
４

項
目
の
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
を
生

成
。
そ
れ
ら
の
パ
ラ
メ
ー
タ

ー
を
２
種
類
の
点
群
グ
ラ
フ

で
表
す
。

パ
ル
ス
信
号
の
発
生
源
が

同
じ
場
合
は
点
群
デ
ー
タ
が

塊
に
な
る
。
こ
れ
ら
を
仕
分

け
る
こ
と
で
、
部
分
放
電
に

よ
る
パ
ル
ス
信
号
か
ノ
イ
ズ

か
を
見
分
け
ら
れ
る
。

ノ
イ
ズ
を
グ
ラ
フ
か
ら
除

去
す
る
と
、
放
電
を
知
ら
せ

る
パ
ル
ス
信
号
だ
け
が
抽
出

で
き
る
。
そ
の
パ
ル
ス
信
号

の
種
類
で
内
部
放
電
か
表
面

放
電
か
を
判
定
で
き
る
の
が

特
徴
だ
。

こ
の
技
術
は
イ
タ
リ
ア
の

ボ
ロ
ー
ニ
ャ
大
学
の
教
授
た

ち
が
開
発
し
た
。
そ
の
後
、

同
教
授
が
テ
ク
イ
ン
プ
社
を

設
立
。
そ
の
技
術
を
ド
ゥ
ー

ブ
ル
社
が
継
承
し
て
い
る
。

ト
ー
ワ
エ
レ
ッ
ク
ス
は
２
０

１
８
年
に
テ
ク
イ
ン
プ
社

（
現
ド
ゥ
ー
ブ
ル
社
）と
パ
ー

ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
締
結
し
、

「
Ｔ
Ｆ
マ
ッ
ピ
ン
グ
技
術
」

を
用
い
た
診
断
装
置
や
診
断

サ
ー
ビ
ス
を
日
本
国
内
の
企

業
に
広
く
提
供
し
て
い
る
。

―
―
部
分
放
電
の
有
無
を
安

価
で
手
軽
に
監
視
で
き
る
新
サ

ー
ビ
ス
を
５
月
に
投
入
し
た
。

そ
も
そ
も
部
分
放
電
と
は
何

か
。「

ケ
ー
ブ
ル
や
絶
縁
体
の
劣

化
で
発
生
す
る
微
弱
な
放
電
現

象
を
指
す
。
放
置
す
る
と
停
電

や
火
災
な
ど
の
重
大
事
故
に
つ

な
が
る
恐
れ
が
あ
る
。
受
配
電

設
備
の
多
く
は
高
度
経
済
成
長

期
に
設
置
さ
れ
て
老
朽
化
が
進

ん
で
い
る
。
部
分
放
電
を
捉
え

ら
れ
れ
ば
設
備
が
故
障
す
る
前

に
対
策
を
打
て
る
。
そ
の
た
め

新
サ
ー
ビ
ス
は
、
火
災
報
知
器

の
よ
う
な
役
割
だ
と
考
え
て
も

ら
え
ば
分
か
り
や
す
い
」

―
―
原
子
力
発
電
所
の
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
営
業
を
展
開
し
て
き

た
。
監
視
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
た

理
由
は
。

「
当
社
は
日
立
製
作
所
の
特

約
店
と
し
て
原
子
力
発
電
所
の

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
営
業
を
展
開
し

て
き
た
が
、
近
年
は
設
備
診
断

や
保
守
を
支
援
す
る
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
事
業
に
も
注
力
し
て
い

る
。
今
回
の
新
サ
ー
ビ
ス
は
長

年
培
っ
て
き
た
設
備
診
断
ノ
ウ

ハ
ウ
を
生
か
し
な
が
ら
、
よ
り

低
コ
ス
ト
で
導
入
し
や
す
い
形

に
進
化
さ
せ
た
も
の
と
な
る
」

―
―
部
分
放
電
の
遠
隔
監
視

サ
ー
ビ
ス
は
２
０
２
２
年
に
開

始
し
た
。
新
サ
ー
ビ
ス
は
従
来

と
何
が
異
な
る
の
か
。

「
元
々
は
グ
ル
ー
プ
会
社
の

四
日
市
電
機
が
高
圧
・
特
別
高

圧
設
備
向
け
の
部
分
放
電
診
断

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
き
た
。

そ
の
監
視
・
診
断
サ
ー
ビ
ス
を

強
化
す
る
た
め
、
当
該
部
門
を


年
４
月
に
当
社
に
移
管
。
グ

ル
ー
プ
一
体
と
な
っ
て
展
開
す

る
こ
と
に
し
た
。
従
来
の
監
視

・
診
断
サ
ー
ビ
ス
は
配
電
盤
な

ど
の
状
況
を
常
時
監
視
す
る
た

め
に
現
場
か
ら
監
視
室
へ
の
配

線
工
事
な
ど
専
門
技
術
者
が
取

り
組
む
必
要
が
あ
っ
た
。
取
得

し
た
デ
ー
タ
は
、
高
度
な
技
術

で
解
析
し
て
部
分
放
電
の
有
無

や
種
類
を
特
定
で
き
る
も
の
の

工
事
費
や
診
断
費
用
が
高
額
に

な
り
が
ち
だ
っ
た
」

「
こ
う
し
た
課
題
を
解
決
す

る
た
め
に
開
発
し
た
の
が
今
回

の
無
線
式
部
分
放
電
監
視
装

置
。
最
大
の
特
長
は
配
電
盤
の

外
側
に
磁
石
で
機
器
を
取
り
付

け
る
だ
け
で
利
用
で
き
る
点

だ
。
配
電
盤
内
部
の
配
線
工
事

や
ケ
ー
ブ
ル
の
敷
設
作
業
は
不

要
。
取
得
し
た
デ
ー
タ
は
無
線

通
信
で
送
信
で
き
る
。
外
部
電

源
も
不
要
で
、
単
４
電
池
を
３

本
入
れ
る
だ
け
で

年
連
続
で

使
え
る
設
計
と
な
っ
て
い
る
」

―
―
従
来
サ
ー
ビ
ス
の
簡
易

版
ゆ
え
コ
ス
ト
も
か
な
り
安

い
。「

従
来
サ
ー
ビ
ス
は
詳
細
に

診
断
す
る
の
だ
が
、
新
サ
ー
ビ

ス
は
異
常
の
兆
候
を
検
知
す
る

こ
と
に
重
点
を
置
い
て
い
る
。

部
分
放
電
の
発
生
を
確
認
す
る

と
ア
ラ
ー
ム
を
発
し
て
通
知
す

る
と
い
う
内
容
だ
。そ
の
後
に
、

お
客
さ
ま
に
詳
細
な
解
析
サ
ー

ビ
ス
な
ど
の
対
策
を
提
案
す

る
。
監
視
コ
ス
ト
を
大
幅
に
抑

え
な
が
ら
異
常
の
早
期
発
見
を

可
能
に
し
た
の
で
導
入
し
て
も

ら
い
や
す
い
と
考
え
て
い
る
」

―
―
引
き
合
い
が
多
い
と
聞

く
が
。

「
販
売
を
開
始
し
た
直
後
か

ら
大
き
な
反
響
を
得
て
い
る
。

試
験
導
入
と
し
て
１
、
２
台
を

希
望
す
る
お
客
さ
ま
も
い
る

が
、
１
０
０
台
や
千
台
規
模
の

導
入
を
検
討
す
る
引
き
合
い
も

寄
せ
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
イ

ン
フ
ラ
事
業
者
や
公
共
サ
ー
ビ

ス
の
主
体
な
ど
か
ら
も
問
い
合

わ
せ
が
あ
り
、
広
域
に
点
在
す

る
設
備
の
監
視
手
段
と
し
て
期

待
が
高
ま
っ
て
い
る
。
予
防
保

全
に
興
味
は
あ
っ
て
も
シ
ス
テ

ム
が
高
価
な
た
め
導
入
を
見
送

る
ケ
ー
ス
は
少
な
く
な
い
。
当

社
が
投
入
し
た
新
サ
ー
ビ
ス
は

従
来
の
シ
ス
テ
ム
と
比
べ
、
か

な
り
安
価
な
の
で
、
予
防
保
全

の
入
り
口
と
し
て
活
用
し
て
頂

け
る
。
低
コ
ス
ト
で
導
入
で
き

る
監
視
サ
ー
ビ
ス
を
広
め
て
、

国
内
に
あ
る
電
気
設
備
の
防
災

力
を
底
上
げ
し
た
い
」

異
常
兆
候
あ
れ
ば
…

詳
細
診
断

精
緻
な
解
析
強
み
に

相
馬

淳
一
社
長

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

ト
ー
ワ
エ
レ
ッ
ク
ス
は
岡
山

県
倉
敷
市
に
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
セ
ン
タ
ー
を
有
し
て
い
る
。

診
断
業
務
と
解
析
業
務
を
担
う

技
術
ス
タ
ッ
フ
が
常
駐
し
て
い

る
。
無
線
式
部
分
放
電
監
視
装

置
の
発
売
で
増
員
す
る
た
め
Ｊ

Ｒ
新
倉
敷
駅
か
ら
徒
歩
４
分
の

場
所
に
移
転
し
、
７
月
上
旬
か

ら
新
事
務
所
で
業
務
を
開
始
す

る
予
定
だ
。
事
務
所
の
広
さ
は

従
来
比
２
・
５
倍
と
な
る
。

倉
敷
新
事
務
所

〒
７
１
０

―
０
２
５
３

岡
山
県
倉
敷
市

新
倉
敷
駅
前

１
―
60
―
１

７月～日に東京ビッグサイトで開

催される「メンテナンス・レジリエンス

展」に昨年に引き続いてブースを出展す

る計画だ。昨年は300人を超える来場者

がブースに立ち寄るほど人気を博した。

今回はブースで無線式部分放電監視装

置のデモ機を紹介するほか、サービス内

容をビデオで放映して説明も実施。社員

や技術顧問も現地に在席するため意見交

換も可能だ。

～日 メンテナンス展出展

トーワエレックスは創業から年の歴史があ

る。これまでに東京電力福島第一・第二原子力

発電所や柏崎刈羽原子力発電所、日本原子力発

電東海第二発電所や敦賀発電所、日本原燃再処

理工場などへ日立グループの製品やサービスを

提供してきた。

福島第一事故をきっかけに、原子力以外の分

野にも業容を拡大。2022年にドローンの事業会

社を買収し、社名を｢トーワドローンサービス｣

に変更した。2024年には電力設備を保守するた

めの部分放電遠隔監視サービスにも乗り出し

た。

異
常
を
つ
か
み
、守
る

異
常
を
つ
か
み
、守
る

無
線
式
部
分
放
電
監
視
装
置

配
電
盤
に
セ
ン
サ
ー

工
事
い
ら
ず
で
手
軽

診断拠点

より充実

創業年、実績積み上げて

設備診断、低コストを訴求

ト
ー
ワ
エ
レ
ッ
ク
ス

予
防
保
全
の
入
り
口

老
朽
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